1 Dane ogdblne

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji pawilonu stacji paliw ORLEN
S.A. nr 1450 Twierdza, 38-130 Twierdza, Twierdza 242a.

1.2 Podstawa opracowania
Projekt konstrukcji zostat opracowany w oparciu o:
= Zlecenie Inwestora
= projekt architektoniczny
= opinie geotechniczng
= literature techniczng, normy i przepisy obowigzujgce w budownictwie

2 Opinia geotechniczna

2.1 Charakterystyka warunkéw wodno-gruntowych

W obrebie podtoza gruntowego wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa geotechniczna N - wyksztatcona jest gtownie jako nasyp niekontrolowany w
postaci mieszaniny gtéwnie glin i glin piaszczystych z rumoszem oraz humusem a takze w
formie piasku silnie zaglinionego. Nasypy te majg z reguty naruszong strukture szkieletu
gruntowego, sg  nieskonsolidowane, o zmiennych  wartosciach  parametrow
wytrzymatosciowych. Nie okreslono dla tej warstwy wartosci parametréw geotechnicznych.
W rozumieniu norm geotechnicznych nie sg to utwory konstrukcyjne, o wyznaczalnych
parametrach wytrzymatosciowych i nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego.

warstwa geotechniczna 11 - tworzg jg plastyczne na pograniczu twardoplastycznych,
wilgotne osady mato spoiste. Litologicznie wyksztatcone sg w postaci pytdow i pytdw
piaszczystych. Stopien plastycznosci wynosi IL = 0.25. Pod wzgledem stopnia geologicznej
konsolidacji przypisano je do grupy "C".

warstwa geotechniczna 12 - tworzg jg twardoplastyczne, wilgotne osady mato i $rednio
spoiste. Litologicznie wyksztatcone sg w postaci glin pylastych, pytbw na pograniczu glin
pylastych oraz w postaci pytdow piaszczystych. Stopien plastycznosci wynosi IL = 0.15. Pod
wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy "C".

Na podstawie przedmiotowych badan, wg stanu na maj 2025 r., w rozpoznanym przedziale
gtebokosci, nie stwierdzono wystepowania wody podziemne;.

2.2 Wnioski i zalecenia
Grunty warstwy nasypéw N nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia. Nalezy je
usungc i zastgpi¢ zageszczonym warstwami piaskiem lub pospétkg. Zageszczenie do
stopnia $redniozageszczony.

Gtebokos¢ przemarzania wynosi 1,20m.

2.3 Kategoria geotechniczna

Obiekt zalicza sie do 1 kategorii geotechnicznej i prostych warunkéw gruntowych.
3 Opis konstrukcji

3.1 Fundamenty pawilonu

Jako posadowienie zastosowano stopy fundamentowe o wymiarach 1,8x1,8m grubos$ci 40cm
pod stupami ram gtéwnych oraz 1,1x1,1m pod stupami Scian szczytowych. Fundamenty



wykona¢ z betonu C25/30 W8 zbrojone stalg AllIN B500. Pod stopami wykonac¢ podktad
betonowy gr. 10cm. Posadowienie na rzednej -1,40m wzgledem zera budynku.

Pod posadowienie wykonaé wymiane gruntdw polegajgcg na usunieciu nasypow
niebudowlanych i zastgpieniu ich zageszczong warstwami pospoétkg lub piaskiem, do stopnia
Sredniozageszczony.

3.2 Konstrukcja budynku pawilonu

Budynek stacji paliw zostat zaprojektowany w catosci jako konstrukcja stalowa
prefabrykowana. Obiekt na rzucie z gory w ksztatcie prostokata o wymiarach 19,30x12,90m,
wysokos¢ maksymalna wzgledem zera budynku to 4,80m.

Budynek skfada sie z 6¢iu osi gtéwnych o rozstawach 3x4,20m, 2,34m, 4,00m. Rozpietos¢
ram wynosi 12,70m. Elementami nosnymi sg kratownice oparte na stupach. Obiekt
zwienczony jest attykg. Dach ze spadkiem dwustronnym 2%.

Gtéwnym elementem konstrukcyjnym jest kratownica stalowa o rozpietosci osiowej 12,548m
spoczywajgca na dwoch stupach utwierdzonych w stopach fundamentowych. Caty pawilon
tworzy 6 kratownic. Elementy gtéwne potgczone sg ze sobg za pomoca stezen dachowych i
Sciennych; sztywnosci konstrukcji nadaje réwniez rygléwka bedgca podstawg do montazu
stolarki okiennej i drzwiowej oraz elewacji. Elewacje tworzg ptyty warstwowe o gr. 12cm
montowane posrednio do konstrukcji stalowe;j.

Dach dwuspadowy, przekrycie z blach trapezowych TR94P o gr. 1,5mm. Spadek dachu
wynoszacy 2% utworzony poprzez odpowiednie uksztattowanie dzwigara gtéwnego
kratownicy. Odwodnienie realizowane poprzez uktad kolektorow spustowych.

Konstrukcja zostata obliczona na $nieg odpowiadajgcy strefie 11l/V oraz wiatr dla strefy lIl.

3.3 Ustréj nosny pawilonu

Ramy $rodkowe jednonawowe kratowe. Stupy zewnetrzne z HEA160, dlugosc
wyboczeniowa w ptaszczyznie ramy 2,0, dlugosé wyboczeniowa z ptaszczyzny ramy 1,0.
Pas goérny z HEA160. Dilugos$¢é wyboczenia w ptaszczyznie kratownicy réwna rozstawowi
krzyzulcow, z ptaszczyzny krat. réwna rozstawowi stezen poziomych. Pas dolny z HEA140.
Dtugos¢ wyboczenia w ptaszczyznie kratownicy réwna rozstawowi krzyzulcéw, z ptaszczyzny
krat. rowna rozstawowi stezen poziomych. Wykratowanie z RK80x5.

Rama szczytowa skiada sie z stupow skrajnych HEA160 oraz stupdw posrednich
RP160x80x4 w rozstawie wynikajgcym z lokalizacji stezeh pionowych dzwigara. Belka
wienczgca sciane szczytowg IPE160. Dlugos¢ zwichrzenia belki rowna rozstawowi stupow.
Zakotwienie wszystkich stupéw przewidziano jako utwierdzenie. Konstrukcje nosng dachu
stanowi¢ bedzie blacha trapezowa T94 P gr. 1,5mm S350. Rygle w scianach szczytowych i
podtuznych zaprojektowano jako RP 100x100x4. Belki pod bramy i okna zaprojektowano
jako RP 100x100x4. Stezenia pionowe z RK 50x3 w $cianach zewnetrznych oraz stezenia
pasa gornego i dolnego kratownic. Stezenia pionowe z RK 70x3. Stezenia typu X z fi12mm.
Attyka z ceownika C160x60x4.

3.4 Skrécenie wiaty naddystrybutorowej

Istniejgcg wiate naddystrybutorowg skrécic o 550cm od strony pawilonu. W pierwszej
kolejnosci nalezy skrdci¢ blache trapezows i ptatwie. Wysieg wspornika ptatwi wzgledem osi
stupa gtéwnego powinien wynosi¢ 350cm. Nastepnie wyburzy¢ stupy gtéwne i fundamenty.

3.5 Wiata smietnikowa

Posadowienie stalowej konstrukcji $mietnika (konstrukcja lekka stalowa typowa, poza
opracowaniem) zrealizowa¢ na ptycie fundamentowej o grubosci 25cm. Plyte wykonac z
betonu C20/25 W10 i zbroi¢ stalg klasy B500. Pod ptytg wykona¢ warstwe betonu
podktadowego o grubosci 10cm. W miejscu wiaty nalezy usung¢ warstwy nienadajace sie
do bezposredniego posadowienia, do gtebokosci przemarzania i zastgpi¢ je zageszczonym
piaskiem lub pospotka.



3.6 Materiaty konstrukcyjne

Beton fundamentéw C25/30 W8

Stal zbrojeniowa B500

Stal ksztattowa: - S355JR — stupy gtéwne, pas gorny i dolny kratownicy
- S235JR — pozostate elementy

3.7 Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461.

Gtéwng konstrukcje stalowg: stupy scian zewnetrznych — nalezy zabezpieczy¢ przed
pozarem farbami peczniejgcymi do klasy odpornosci ogniowej R30.

Konstrukcja dachu kratownice wewnetrzne bez wymagan co do zabezpieczenia.

4 Warunki wykonawstwa

4.1 Warunki ogéine

Wykonywanie robo6t powinno odpowiadac¢ ,Warunkom technicznym wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych”, odpowiednim normom oraz zaleceniom producenta.
Zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i swiadectwa dopuszczenia
potwierdzone znakiem wyrobu budowlanego.

Warunki techniczne wykonania i odbiotu robét budowlanych ITB:

Konstrukcja:

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1: Roboty ziemne

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 2: Konstrukcje geotechniczne. Pale i mikropale

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 3: Konstrukcje murowe

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 4. Konstrukcje drewniane

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 6: Zbrojenie konstrukcji zelbetowych

Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne. Zeszyt 7. Lekkie Sciany dziatowe

Wykonczenie i izolacje:

Czes¢ B: Roboty wykonczeniowe

Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje

4.2 Warunki BHP i ppoz.

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP dotyczgcymi
budownictwa (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych) oraz BHP pracy
(Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy). Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni,
a nadzér prowadzi¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia. W szczegolnosci nalezy
zwrécié uwage na prace montazowe na wysokosci wymagajgce odpowiednich rusztowan,
sprzetu ochrony osobistej. Wszelkie prace nalezy wykonywaé zachowujgc szczegding
ostroznosc i przestrzegajgc przepisow ochrony przeciwpozarowej. Nalezy sie stosowaé do
wymagan wiasciciela obiektu oraz panstwowych stuzb nadzoru budowlanego.



5 Obliczenia statyczne

5.1 Stopa ST1

SZKIC FUNDAMENTU
Tlll'l Tlll'l
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,80m L=1,80m H=0,97m w=0,40m
Bg=0,45m Lg=0,45m B:=0,68 m Lt=0,68 m
Bs=0,20m Ls=0,20m es=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,40m Dmin=1,40m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODtOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]

-1,40

0,00

0,57

H=0,97

0,40

1,41m3

2,00
Zestawienie warstw podtoza
Nr | nazwa gruntu h [m] [ nawodniona | po™ [t/m3] | Yimin | Yimax | u? [°] | cu® [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
1 | Gliny piaszczyste | 2,00 | nie 2,10 0,90| 1,10 | 15,60 | 26,76 32769 43681
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  G4op [kPa] = 180,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr [ typobc. | zn[m] N [kN] | Te [kN] | Ma [kNm] | To [kN] [ M. [kNm] | e [kPa] | Ae [kPa/m]
1 | catkowite | na wierzchu | 137,78 [ 19,75 | 45,67 -12,59 | -4,71 0,00 0,00




DANE MATERIAtOWE

Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspotczynniki obcigzenia: Ye.min = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fu=16,67 MPa, feq = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Ye.min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzduz boku B ¢s =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L 1=12 mm

Maksymalny rozstaw pretow 6. =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm
ZAtOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 1,00
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =1,00
- dla statecznosci na obrot m = 1,00
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: B = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,55
Wspodtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA
Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qe = 1126,0 kN, Qs = 1201,0 kN
r=249,6 KN < m-Qs =1,001126,0 kN = 1126,0 kN (22,2%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 91,1 kN
Tr=23,4kN < m-Qsf=1,0091,1kN=91,1kN (25,7%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne 6max = 161,1 kPa
Omax = 161,1 kPa < Ggop = 180,0 kPa (89,5%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2-3 = 64,83 kKNm, moment utrzymujgcy Myg2-3 = 201,78 kNm
Mo = 64,83 kNm < m-M,=1,00-201,8 kNm =201,8 kNm (32,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtdrne s'= 0,06 cm, catkowite s = 0,16 cm
s=0,16cm < Sgop = 1,00 cm (16,1%)
OBLICZENIA WYTRZYMAtOSCIOWE FUNDAMENTU
Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1




Pole powierzchni wielokgta A = 0,53 m?

Sita przebijajgca Nsq = (8+0)max'A = 85,6 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngg = 273,8 kN

Nss =856 kN < Ngg=273,8kN  (31,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 5,77 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw ¢12 mm o A, = 11,31 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 5,77 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw ¢12 mm o As = 11,31 cm?




5.2 Obliczenia konstrukcji stalowej
Ciezar wtasny konstrukcji zostat uwzgledniony przez program, w ktéorym przeprowadzono
obliczenia

Obciazenia state

Rodzaj Wartosc Wartose Wartosc
L.p. QOpis oddzialywania oddziaty char. £ rep. TF obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?®
1. PAPA 2x stale 0.05 - 0.05 1,35 0,07
2. |ZOLACJA TERMICZNA stale 0.15 - 0.15 1,35 0.20
3. PAROIZOLACJA stale 0,00 - 0,00 1,35 0,00
4.  BLACHA TRAPEZOWA stale 0,30 - 0,30 1,35 0.4
5. SUFIT PODWIESZANY GK stale 0,51 - 0.51 1,35 0,69
X 1,01 1,01 1,36

Obcigzenie Sniegiem

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i} przypadek (1} przypadek {ui) s [KN/m2]

L T TR T

20°

Pota¢ dachu obciazonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- granica stref obcigzenia $niegiem 3 15; A =645 m n.p.m.
- dla strefy obcigzenia $niegiem 3:
ska = 0,006-A - 0,6 = 3,270 kN/m?
- dla strefy obcigzenia $niegiem 5:
sks = 0,93-exp(0,00134-A) = 2,207 kN/m?
— Sk = (Ska + Sks)/2 = (3,270+2,207)/2 = 2,739 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadodw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ci= 1,0
- Wspotczynnik ksztaltu dachu:
nachylenie polaci o = 2,0°
zabezpieczenie przed zsunigeciem sie $niegu z dachu
pr =0,8
ObciaZzenie charakterystyczne:
s = pCeCrrsk = 0,8-1,0:1,0:2,739 = 2,191 kN/m?




Wiatr przéd tyt dach

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw.e [xHim2]

kierunek
wiatru

’

Potac - pole F - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,9 m, d = 19,3 m, kat nachylenia potaci « = 5,0°
- Budynek o wysokoscih=4,6 m
- Wymiar e =min(b,2-h) = 9.2 m
- Wiatr wiejgcy na sciane boczng, 6 =0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 645 m n.p.m. — vpo = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 26,55 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vo = Cdir'Cseason'Voo = 26,55 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h =4,60 m
- Kategoria terenu | — wspotczynnik chropowatosci: cize) = 1,2-(4,6/10)%13 = 1,08 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): ca(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(zs) = C(Ze) Co(Ze)-Vo = 28,81 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = 0,163
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,17 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cignienia predkosci:
Qe(ze) = [1471v(24)]-(1/2) p-vm®(ze) = 1041,3 Pa = 1,041 kPa
- Wspéiczynnik konstrukeyjny: cscqs = 1,000
- Wspéitczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fi.e = CsCa Qp(Ze)-Cpe = 1,000-1,041-(0,0) = 0,000 kKN/m?




Wiatr prawo lewo dach

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw,e [kN m2|

kierunek
wiatru

-

Pola¢ - pole F:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 19,3 m, d = 12,9 m, kat nachylenia potaci « = 5,0°
- Budynek o wysokoscih =4,6 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =92 m
- Wiatr wiejgcy na éciane szczytowg, 6 = 90°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 645 m n.p.m. — vbo = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 26,55 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspdétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason'Vb,o = 26,55 m/s
- Wysokosc¢ odniesienia: ze=h =4,60m
- Kategoria terenu | — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,2:(4,6/10)%'3 = 1,08 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): ca(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(2e) = c{Ze) Co(Ze)-vo = 28,81 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv{ze) = 0,163
- Gestosé powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,17 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qe(ze) = [147-1u(2e)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 1041,3 Pa = 1,041 kPa
- Wspdétczynnik konstrukeyjny: ¢scqs = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,6
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-1,041-(-1,6) = -1,666 kN/m?




Wiatr przéd tyt sciany

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

Fw,e [kN/m2]
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach:d =12,9m,b=193m,h=46m
- Wymiar e = min(b,2-h)=9,2m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 645 m n.p.m. — v = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 26,55 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: car= 1,0
- Wspoiczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc wiatru: Vo = Cdir Cseason Voo = 26,55 m/s
- Wysokos$c¢ odniesienia: ze=h=4,60m
- Kategoria terenu | —» wspéiczynnik chropowatosci: c«(z.) = 1,2:(4,6/10)%'3 = 1,08 (wg Zalgcznika krajowego
NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkosé wiatru: Vm(ze) = 6r(Ze)-Co(Ze) Vo = 28,81 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv{ze) = 0,163
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,17 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(2e)]-(1/2) p-vm®(ze) = 1041,3 Pa = 1,041 kPa
- Wspolczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,714
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa-qp(Ze) Cpe = 1,000-1,041:0,714 = 0,744 kN/m?




Wiatr prawo lewo sciany

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sc:ianyr pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach:d =193 m,b=129m,h=4,6 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =92 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 645 m n.p.m. — Voo = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 26,55 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc wiatru: Ve = Cdir' Cseason'Vbo = 26,55 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=4,60m
- Kategoria terenu | — wspdétczynnik chropowatosci: ci(ze) = 1,2-(4,6/10)'3 = 1,08 (wg Zatgcznika krajowego
NA.B)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): ce(ze) = 1,00
- Srednia predkosé wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vo = 28,81 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: lv(ze) = 0,163
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,17 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Oplze) = [147-1u(2ze)]-(1/2) p vm?(ze) = 1041,3 Pa = 1,041 kPa
- Wspdétezynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCd*Qp(Ze) Cpe = 1,000-1,041-0,700 = 0,729 kN/m?

Obcigzenia technologiczne

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / ObcigZzenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw (p.6.3)
Réwnomiernie rozlozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem
zwykiego utrzymania i napraw) —» od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0.4 kN/m?

Obcigzenie fotowoltaika

Rodzaj  Woartosc Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddzialywania oddziaty char. £ rep. Tr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. obcigzenie fotowoltaika Zmienng 0,50 1,00 0,50 1,60 0,75
I 0,50 0,50 0,75

Z powyzszych przypadkéw obcigzen zdefiniowano w programie obliczeniowym wszystkie
mozliwe kombinacje normowe (SGN (Stan Graniczny Nos$noséci) i SGU (Stan Graniczny
Uzytkowalnosci)) wedtug PN-EN-1990 i na te kombinacje sprawdzono konstrukcje.



Blacha trapezowa

Dane wejsciowe:
Rozpeetost pizesia: AHM mm
Obciazenie obczensowe: 6,00 kNm?2
Obciazene charakterystyczne: 4,10 kNfm?2 £ = 2
Ukdad blachy: POZYTYW

Krytesium ugiecia: Li200

SzerokoSE podpory wewnetrznej: 100 mm

Profl: T94 S350 t=1,50

Do zadanych obcigzefi dodano ciezar wiasny blachy ze wspOlczynnikiem 7=1,35
Ze wrgledOow ppoz. wykorzystanie Wytrzymalodci ograniczono do 80.0 %

Wy niki (dwa przesia):

Wyknrzystanie noSnodc - wanunek wytrzymaloSci 90,84%
Wykorzystanie noSnosci - wanmnek ugiecia 64,20%

Obliczesin zgodee 7 PH-EN 1993-1-3- Sierpied 2008

Po przeprowadzonych obliczeniach przyjeto blache T94P t=1.50 S350

Wytezenie elementow konstrukciji

Pret Profil Material Lay Laz Wytei. Przypadek
Grupa : 1 PAS GORNY
KRATOWNICY
60 Pret Lwy Lwz 2.1m 60 HEA 160 S 355 32.01 52.70 D83 | 10 SGN /45/
Grupa : 2 PAS DOLNYY
KRATOWNICY
13 PretLwy Lwz 2.1m 13 HEA 140 § 353 36.67 59.66 D73 | 10 SGN 45/
Grupa: 3 WYKRATOWANIE
17 Pret 17 RK 80x80x5 S 235 48.71 48.71 - 10 SGN /45/
Grupa: 4 SLUPY GLOWNE
2 Shup lwy 2.0 lwz 1.0 2 HEA 160 S 335 152.55 125.59 P93 | 10SGN 31/
Grupa: 5 SLUPY SCIANA
SZCZYTOWA
107 Stp 107 RP 160x80x4 S 235 86.77 149.19 043 | 10SGN 29/
Grupa: 6 ATTYKA
144 Belka_l44 C 160x60x4 S 235 69.23 230.84 D86 | 10 SGN 36/
Grupa: 7 SLUPKI PODEST
268 Stup 268 RK 80x80x5 S 235 26.27 26.27 D90 | 10SGN 21/
Grupa: 8 BELKI PODEST
279 Belka_279 C 160 S 235 118.88 391.46 050 | 10SGN 21/
Grupa: 9 WYMIANY PODEST
156 Pret 156 RK 140x140x5 S 235 76.40 76.40 093 | 10SGN 2V
Grupa: 10 STEZENIA
POZIOME
22 Pret 22 RK 50x50x3 S 235 123.15 123.15 0067 | 10 SGN /45/
Grupa: 11 DZWIGAR
SZCZYTOWY
74 Belkazw 2.1m_74 IPE 160 § 235 95.38 340.23 D60 | 10 SGN /49/
Grupa: 12 STEZENIE W
DRZWIACH
202 Pret 292 RK 50x50x3 S 235 154.50 154.50 B0 | 10 SGN 35/
Grupa : 13 RYGLOWKA
288 Pret 288 RK 100x100x4 S 235 107.50 107.50 D62 | 10 SGN /35/
Grupa : 14 DASZEK GLOWNE
261 Belka_261 RK 100x100x4 S 235 102.39 102.39 D88 | 10 SGN /47/
Grupa: 15 DASZEK
POSREDNIE
257 Belka_257 RK 60x60x3 S 235 213.59 213.59 067 | 10 SGN /47/
Grupa: 16 DASZEK SCIAG
263 Belka_263 RK 60x60x3 S 235 43.58 43.58 027 | 10SGNAY
Grupa: 17 DASZEK WYMIAN
219 Pret 219 RK 100x100x4 S 235 102.39 102.39 D36 | 10 SGN /45/




Maksymalne reakcje dla stupéw zewnetrznych ramy:
e Fx=-12.59 kN do /+11.62 kN

Fy=-18.35 do / +19.75 kN

Fz=-17.54 kN do / +137.78 kN

Mx= -45.67kNm do / +42.98 kNm

My= -4.44kNm do / +4.71 kNm

Mz= -0,05kNm do / +0,06 kNm

Maksymalne reakcje dla stupdw Sciany szczytowej:
e Fx=-6.48 kN do /+6.71 kN

Fy=-4.76 do/ +5.24 kN

Fz=-18.69 kN do / +35.98 kN

Mx=-1.15kNm do / +1.11 kNm

My= -2.96kNm do / +2.76 kNm

Mz= -0,16kNm do / +0,14 kNm

Kierunek X- z ptaszczyzny ramy giéwne;j
Kierunek Y w ptaszczyznie ramy gtownej
Zakotwienie stupdéw zaprojektowano jako utwierdzenie.

5.3 Uwagi koncowe
— Wszelkie watpliwosci lub ewentualne odstepstwa, nalezy konsultowaé z projektantem
— Konstrukcji dachu nie wolno obcigza¢ punktowymi instalacjami np. klimatyzator bez
wczesniejszego uzgodnienia tego z projektantem.
— Nie wolno dokonywaé owiercen profili nosnych, ktére powodujg zmniejszenie
nosnosci profili.
— Nalezy monitorowac stan zabezpieczenia antykorozyjnego profili.



